Jak zapali¢ swietlowke bez podtgczania do pradu

(Kula plazmowa czyli fizyczny pokaz magiczny)

Co bedzie potrzebne

-kula plazmowa (zwana niekiedy lampg plazmowag, kosztuje ona w granicach kilkudziesieciu
ztotych — mniej wiecej od 30 zt wzwyz w zaleznosci od wielkosci).

-Swietldwka

Jak wykonac¢

Woystarczy zblizy¢ (niepodtgczong do niczego) swietldwke do wigczonej kuli plazmowej by
zaobserwowac swiecenie swietlowki.



Co wiecej, kula plazmowa moze by¢ czyms$ przestonieta (wazne by byto to co$ nie
przewodzgcego pradu) np. zastonieta tekturowym pudtem lub umieszczona po stotem a
zblizona $wietldwka nadal bedzie swieci¢ (ponizej obrazowe zdjecie, na ktérym pomiedzy
kulg a Swietléwkg umiescitem grubg deske kuchenng).




Ciekawy efekt mozna tez uzyskac, gdy dotknie sie kuli plazmowej (od srodka kuli do miejsca
dotkniecia biegng wtedy silne wtdkienka plazmy)

Jak to dziata

Kula plazmowa to szklana bartka wypetniona rozrzedzonym gazem (najczesciej jest to gaz
szlachetny np. argon lub neon). Wewnatrz kuli znajduje sie elektroda, do ktdrej przytozone
jest bardzo wysokie szybkozmienne napiecie (okoto 10000 V). Centralna elektroda
wytwarza zmienne pole elektryczne o duzym gradiencie. Na skutek tego duzego gradientu
zmiennego pola elektrycznego nastepuje jonizacja gazu (powstaje plazma w postaci
wtbkienek tgczacych centralng elektrode z powtoka szklang). Kula plazmowa dziata na bardzo
podobnej zasadzie do zwyktej swietlowki. W swietléwce stosuje sie jednak inne cisnienie
gazu (by mogta swieci¢ przy zasilaniu nizszym napieciem —tzn. przy mniejszym gradiencie
pola elektrycznego i aby plazma zajmowata catg objetos¢ swietldwki a nie wystepowata w
postaci wtdkienek).

Zmienne pole elektryczne wytwarzane przez centralng elektrode rozchodzi sie takze poza
szklang banke kuli. Oczywiscie im dalej od srodka kuli tym pole jest stabsze. Gdy zblizamy
Swietlowke do kuli $wietléwka zaczyna s$wieci¢, gdyz pole elektryczne (a wtasciwie jego
gradient) oddziatuje na atomy gazu znajdujace sie w niej.

Pokaz z kulg plazmowag jest bardzo widowiskowy. Pozwala pokaza¢, ze mozina ,zapali¢”
Swietléwke bez ,podtgczania” jej do zrdédta pradu (nie jest to oczywiscie prawdg, gdyz kula



plazmowa, ktéra zasila swietldwke jest podtgczona do gniazdka). Aby zaciekawi¢ widzéw
mozna go poczatkowo pokazaé jako sztuczke magiczng (poczatkowo kula moze znajdowac
sie w zamknietym pudle) i dopiero potem wyjasni¢ przebieg pokazu.

Ciekawostka

W Internecie (np. na Youtubie) mozna czasem znalez¢ filmy ilustrujgce rézne przyrzady,
ktore rzekomo generujg ,,darmowa energie” lub ,prad z niczego”. Bardzo czesto do ilustracji
dziatania tych uktadéw uzywa sie swietlowek. Oczywiscie autorzy tych —niekiedy bardzo
widowiskowych -, eksperymentédw” zapominajg wspomnie¢, ze pod stotem majg schowana
kule plazmowa albo inny generator zmiennego pola elektrycznego o duzym gradiencie, ktére
zasila Swietlowke powodujac jej Swiecenie.

UWAGA.

Pole elektryczne wytwarzane przez kule plazmowa mozie by¢ groine dla oséb z
rozrusznikiem serca, dlatego takie osoby nie powinny przebywac¢ w poblizu kuli. W zadnym
wypadku nie moge one jej dotykac!!!

Czasami duzy gradient pola elektrycznego moze powodowac zaktdcenia w pracy urzadzen
elektronicznych umieszczonych bardzo blisko kuli wiec warto zachowaé pewng ostroznos¢ z
telefonami komdérkowymi, laptopami itd. (ale bez przesady, zamieszczone tu zdjecia
zrobitem telefonem komérkowym i nie zaobserwowatem przy tym zadnych probleméw). W
razie watpliwosci zawsze warto zapoznac sie z instrukcjg obstugi kuli.



